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Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1790)��
Red Palm Weevil 

(coleoptera: curculionidae)��
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�İĭŵƺƫō�ƮŗǈƗ���
�������d�Ì¿��Ìz�e�¶]Z«�d§M�Ä¸¼u�ÄÌ·ÁY�ºWÔ��/��������������ÉY|/��Ä/]�½{Y{��Â/³�ª/Ë����Y�,Ê³{Â/·M�ÄÌ·ÁY�¶uY�»��{

��������������������Á��Âm�ÄÀe���Á�±�]�½|��|Ì¨��Á�®�y�Á�,Ê³|Ì��e�ÉÂ]�½{�¯��u�,Ê�Â³��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅÁ�Ó�ÄË~¤e
{�]�Êa�,dy�{�¶yY{��{�d§M�{ÂmÁ�Ä]�½YÂe�Ê»�,�ÂmZa� 

����y�É| ]�ºWÔ��������������������Á�/§�Ã�Ì¨/��Á�ÉÁ�Ó�cÓÂ�/§�ÉÁZ/u�±�]�Ã|�Z«�ÉZÆÌ³|Ë�]�Á�ZÆ§Z°��¶»Z��d§M�c�Z�
����������������������,�/¯�»��Y�k�Z/y�c�Â/��Ä/]�d/y�{�kZe�\Ë�Y�Á�É{Z���Ì£�|���,±�]�Ã|�Z«��{�Äf§�����Ã|/�Z«�ÉZÆyY�Â/�

�Á�Ã|��Ã|Ë�]�½Zfy�{�Ê°�y�ÉZÅ���f�Y�Ä]Z�»�Ê¼WÔ��É{���,Ê³{�»�a�|�Z]�Ê»�����
�����¼»�¢·Z]�cY��u�Á�ZÅÁ�Ó�/���������������½Z�¿�Y��µYÁ���z�»�ºWÔ��Ä°ÀËY�½Á|]�Y��Z»�y�dy�{�Ê¿Á�{�d¼�«�d�Y�¾°

���|¿�^]�¾Ì]��Y�|Å{����������ÉY�/]�Y~/·�|À¯��Â¬��d�Y�¾°¼»�,Ã|��¦Ì ��Ê¿Z¼fyZ����¿��Y�ÄÀe�,d§M�Ä¸¼u��«Â»��{
��������d�Y�Z¿��y�|ÀÀ¯�Ê»�{{�e�¡Z]��{�Ä¯�É{Y�§Y�������ÄmÂe�½Á|]�{�YÂ»�\¸£Y��{�Z»�y�dy�{�Ä]�d§M�¾ËY�Ä¸¼u

¿Y�Ä]{Â��Ê»�dy�{�±�»�Ä]��nÀ»��Y�Ã�Y|���
���������Y��¶/»Z¯�Ã��/u�Á�Á�Ó�½YÂ/e�Ê/¼¿�Z/»Y�d/�Y���Ì»��¯~·Y�©Â§�ºWÔ��ÊËZ�ZÀ��,ÉY�Ã|ÅZ�»�ÉZÅ�Ê���Z]��{

�{�¯�Ê]ZË{�������������Z]�½YÂe�Ê»�Y��¢·Z]�cY��u�ÉZÅ�dÌ ¼m�Ä°¸]���Ê¿Â/»Á�§�ÉZÅ�Ä¸e��������ÊeÂ/��ÉZ/Å�ºf�/Ì��,��Ä /�Y
�»�«�½Á{Z»{�¯�Ê]ZË{�������

��
�İŝŚƿŵŹ����

���ZË{��ÉY�Ã|ÅZ�»�Ê]����
����������������������Ê/»�Z/»�y�ÊËZ/Àu�Ê»Â��y�/��Ä]�Ã{Â·M�cÔÌz¿�ÊËZ�ZÀ��Á�Ê]ZË{���Á��¾Ë�e�Ã{Z��Á�¾Ì·ÁY�Ä¯��Á��¾ËY

��������,|�Z]���������Y|£Z]�\e�»�Á���°»�ÉZÅ�|Ë{�Z]�Z]�µÁY�Ä¸ÅÁ��{���/¯�»�¾Ë�e�®Ë{�¿�Ä]�Â°�»�ºWÔ����Y�³�Á�
����|�Z]�Ê»��Ë~b¿Z°»Y�É��ÁZ�¯�cZ»|y�������Zn»�ª�ZÀ»��{�¾ËY��]�ÃÁÔ����½ÂÀ�»�ÉZÅ��z]��{�ZË�Á�Ã{Â·M�ª�ZÀ»��Á

��������������ª�Z/À»�½YÂ/e�Ê/»�,Ê³|¿�Z��lÌ�]�Ã|Ë{���Â»M�Ê¸v»�ÉZÅÁ�Ì¿�Ã�ËÂ]�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê³{Â·M�Ä]
{Y{��Y�«�Ê]ZË{��Á�Ê���Z]�{�Â»�{Á|v»�sÂ����{�Y����¿�{�Â»����

��
����Ã|ÀÀ¯�\¸m�ÉZÅ�Ä¸e�Z]�Ê]ZË{����
�������Ê¿Â»Á�§�Ã|ÀÀ¯�\¸m�ÉZÅ�Ä¸e�ºÆ»�LY�mY��Y�Ê°ËIPM Z»�y�ÊËZÀu�Ê»Â��y�����������

������������������|/�Z]�Ê/»�½Â»Á�§��Y�Ã{Z¨f�Y�,Ã{Â·M�Y|Ë|m�Á�º·Z��ª�ZÀ»��{�d§M�Ê]ZË{��ÉY�]��Á��¾Ë�fÆ]�/�������/¿�Ã��/u
����Z»�y�ÊËZÀu�Ê»Â��y��Ê¿Â»Á�§����������������c�Z�/y�½Z/fy�{�ÉÁ��Z/Å�Ê»Â��y�/���¼ne�\mÂ»�Ä¯�|À¯�Ê»�|Ì·Âe�

{Â��Ê»�Ã|Ë{�����/»Á�§�¾/ËY�Ê¸/�Y�\Ì¯�e���µÂ/»�§�Z/]�½Â��nonanol-5-methyl-4-)S5, S4(������0ZuÔ�/�Y
ferrugineol���{Â��Ê»�Ã|Ì»Z¿��������¹�³�Ê¸Ì»�|Àq�ZÆÀe�½|��{Y�M����������ÃÁÔ/ ]�½Â/»Á�§�¾ËY�Ê�ÂÀ�»�\Ì¯�e��Y��Á�

É�Y|¬»|Å{�Ê»�¶Ì°�e�Y��Ê¿Â»Á�§�Ä¸e��iÂ»�Á�[Y~m��ZÌ�]�ÉZÅ�Ä¼ ��,ÊÅZÌ³�d§Z]�����
���]�½YÂe�Ê»�Ã{Z»M�ÉZÅ�Ä¼ ��¾ËY��Y�/�����Ä/]�½Â/À�»�ª�Z/À»��{�,Z/»�y�ÊËZÀu�Ê»Â��y���Ê¨�¯�Ê]ZË{���Â�À»�Ä

��������������������d/Ì·Z §�Ä/]��Â]�»�cZ�Ô�Y�,¾Ì »�Ã�Á{�®Ë��{�Ã|���Z°��cY��u�{Y| e���Z¼��Z]�Á�{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê³{Â·M
�����Ê�/f¬»�ºÌ¼�/e�d/§M�µ�fÀ¯�ÉY�]�,cZ�Ô�Y�¾ËY��Z�Y��]�Á�|ËM�Ê»�d�{�Ä]�d§M�ÊfÌ ¼m�º¯Y�e�Á�É�YÁ�a

{Â��Ê»�Äf§�³�����



��������������������Â/m�ÄÀe�Á��ÂmZa�,½YÂm�½Zfy�{�ÉY�Y{�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�Ä¸e�Á{�Ze�®Ë�¶«Y|u�¾f�Y~³�,Ê]ZË{��¹Zn¿Y�ÉY�]�
�d§M�ÊvÌm�e�½Z]�Ì»�ZË�Á�Ã{Â]�Êf§Z�»�\����|À¯�Ê»�dËZ¨¯�,{�Y{�{ÂmÁ������

���
�Ê ¼ne�½Â»Á�§��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê¸¯�¶¼ ·Y�Âf�{����

 ��������ÊËZÀu�Ê»Â��y���ÃÂ^¿Y��Z°���Ì¿�Á�Ê]ZË{���Â�À»�Ä]���Z»�y��������{Â/��Ä/ mY�»�µ�fÀ¯��z]�Ä]����Ê/»�ÄÌ/�Âe�,
�{Â��Ã{Z¨f�Y�Ê¸���Ê¿Â»Á�§�ÉZÅ�Ä¸e��Y�{Â������Z/vÌm�e��Y{�[�{�Ê°Ìf/�Ôa�ÉZÅ�¶����Y�,�Â�À»�¾ËY�ÉY�]

��{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�É�fÌ·����
 �{Y| e�,Ä¸e�¾ËY��Âa�{�ÉÁ���{��Ze���{Z ]Y�Ä]�wY�Â��{|��� �{Â��Ê»�{ZnËY�É�f¼Ìf¿Z�����
 ����Ä¸e�Ê¿Á�Ì]�t���������������������ÓZ/]�½M��Y��/e�duY��Ê»Â��y���Ze�{Â��Ã|ÌrÌa�ºÌz��Äq�Za�®Ë�ZË�YÂ¬»�,Z»�y�¦Ì·�Z]

{Â��Ä¸e�{�YÁ�,Äf§��� 

 �¹�³�Â¸Ì¯�®Ë�¶«Y|u�,�\�ZÀ»�ºnu�Z]cm3 ���������Z»�y�dy�{��¤»�¶»Z��ÊÅZÌ³�Ä¼ ���Z/»�y��ÌÀa��
�Äf�Y~³��Y{�wY�Â��Ê°Ìf�Ôa�ÉZÅ�Ä�Ì¯��{½Y�ËÁM�¶���[�{��Y�Ê·Âf¨»�ºÌ��Z]�Á{{�³�� 

 {�Ì³��Y�«�ÊÅZÌ³�Ä¼ ��c�ÁZn»��{�Ä°Ë�Â�]�,Ã{Â¼¿�½Y�ËÁM�¶���[�{��Y�ºÌ��®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½Â»Á�§�� 

 ��Å�0ÓÂ¼ »�ZÅ�½Â»Á�§��Ze��{{�³��ËÂ e�Êf�ËZ]��Z^°Ë�Äf¨Å��� 

 ����Ã|ÀËÂ��{YÂ»��Y�Ê]M�µÂ¸v»�®Ë�,Ê¸���Ä¸e�¦¯��{�dÀm�e{�����������Z/¨e�Y�Z/e�����½YÂ/À��Ä/]�,É�f¼Ìf¿Z/��
��ºf�Ì������������ÊËY�Z/¯�½{�/¯�Ê¿ÓÂ/��d/Æm�Ä/¸e��{�Ê§Z¯�d]Â���¾fyZ��ºÅY�§�Á�Ã|���Z°��Ã��u�Ã|¿�Y|Æ´¿

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ã|���Z°��cY��u�¾f�¯�ÉY�]�,ÊÅZÌ³�Ä¼ ��� 

 �������������������������Ä/]�Ã|Ì^�/q�Z/Ë�Á�½Z/fy�{�¾Ì]�¾Ì»��ÉÁ���Zf°Å��{�Ä¸e�®Ë�º¯Y�e�Z]�Ã|��Ã{Z»M�ÉZÅ�Ä¸e�,ÃÂ^¿Y��Z°���{
�������Y�ZË�Á�Ã|��Ã{Y{��Y�«�ZÆ¿M�Ä«Z��������������������½Z/fy�{�Ä/]�½Z/°»ÓY�Ê/fu�,¾Ì/»��t����Y�É�f»�®Ë�Ä¸�Z§�Ä]�ÉY�ÄËZa��

���Z�u�Ì£����ÉÓZ]�½Zfy�{�������������������|Àf�/Ì¿�d/§M�½Z/]�Ì»�Z/vÌm�e�Á�Ã{Â]��ÂmZa�Á��Âm�ÄÀe�|«Z§�Ä¯�µZ����
{{�³�½Y�ËÁM�����Å�duZ�»�Ê^Ë�¬e��Â�]���Z»�y�dy�{����d�Y��]�»��f»������ 

 e�Á�Ã|��|Ë{�Z]��Z^°Ë��Á��d¨Å��Å�ZÅ�Ä¸e{Â��d^i�|Ë{�Z]�Ã�ËÁ�ÉZÅ�¹�§��{�Ã|���Z°��cY��u�{Y| � 

 �ËÂ e�Á�ÄÌÆe�Ä]�d^�¿�,�ZÌ¿�c�Â���{�Á�|Ë{�Z]�¾Ìu��{{Â��¹Y|«Y�,¶���¶yY{�µÂ¸v»��� 

 ��Å��Ì¿��ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¼ ���{Â���ËÂ e��Z^°Ë��Á���� 
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çºç�����ƾƷŚǀĭ�ƵŶƴƴĩ�ŜƬū�ƽŚƷ�ƶƬţ���
������������Z»�y�½Zfy�{��¤»�d¼�«��Y�,ZÅ�Ä¸e��Â¿�¾ËY��{��Z»�y��ÌÀa��������ÉÂ/]�Á�Ã{Â/]�{�/e�Á�[Â/��»�Ä/°ÀËY�¶Ì·{�Ä]

��������m�Y��d§M�¶»Z¯�cY��u�,½M��Y�Ã|��|�Z�f»���������������{Â/��Ê/»�Ã{Z¨f/�Y�ÊÅZ/Ì³�Ã|/ÀÀ¯�\/¸m�½YÂÀ ]�,|À¯�Ê»�\¸��
�������������������{Â/]�|/ÅYÂy��iÂ»��ZÌ�]�,ÊÅZÌ³�Ã|ÀÀ¯�\¸m�Ä¸e�½YÂÀ ]�,{ZË����«�ÉY�Y{�ÉZÆ�ÂmZa�Á��Âm�ÄÀe��¤»�{�]�Z¯��
���������������������dËZÆ¿��{�Á��°�Ì¿�Ä«Z��,�Â»�Ä«Z��,Z»�y�ÃÂÌ»��Y�½YÂe�Ê»�\Ìe�e�Ä]�,{�YÂ»�¾ËY�Ä]�Ê��f�{�¹|��c�Â���{

�,\^Ì��ÃÂÌ»��Y{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�ÊÅZÌ³�Ã|ÀÀ¯�\¸m�Ä¸e�½YÂÀ ]���
�������������������������Y�½YÂ/e�Ê/»�,d/�Y�Ã|�/¿���Y�/³��ÂÀÅ�,d§M�Ä]�Ê³{Â·M�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�Ê]ZË{��cZÌ¸¼��¹Zn¿Y��Â�À»�Ä]�

{Y{��Y�«�Ê´f¨Å�|Ë{�Z]�{�Â»�Y��½Zfy�{�¾ËY�Á�Ã{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�Ä¸e�½YÂÀ ]�Ã|����«�½Zfy�{���
�� 
��

�ŢƟō�ƾƿŚſŚƴƃ���
�®Ì»Â¿Â�¯Ze�dÌ «Â»����

Phylum: Arthropoda 
Class: Insecta 
Order :coleoptera: ��
Family :  Dryophthoridae��
Subfamily : Rhynchophorinae��
Scientific Name :  Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1790) 
��

¶°��Ê�ZÀ���� �
�ºze� 

�µÂ��Ä]���Âf»��Â�]�,�©Y�]�Á�Ã|Ì�¯�,�Ê»�¯�Ä]�¶ËZ»�|Ì¨��²¿��Ä]�ZÆ¼ze��������Á�����f»�Ê¸Ì»�����
�Á�Ó����

������`Ìe��Y�Á�ÓCurculioniform�����������������������/��µÂ�/b¯�Á�{���Ä/]�¶/ËZ»�É�Ì/��|Ì¨/��²¿��Ä]�,Za�½Á|]�Á�ºÌz���,� �
����µÂ��Ä]�|����j¯Y�|u��{�Ä¯��»�«�Ä]�¶ËZ¼f»�ÉY�ÃÂÆ«�������Á��f¼Ì¸Ì»����|/�Z]�Ê»��f¼Ì¸Ì»�����Á�Ó�½|/]

��Y��e�0Ô»Z¯�½M�Ê¿ZÅ{�cZ �«�Á�Ã|��¶Ì°�e�|À]�|�Z]�Ê»�ÊÀÌfÌ¯�c|�]�Á�Äf§ZË�Ä �Â���
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�Ã�Ì¨�����
���������������������d/y�{�Ä/Àe�½Á�{��{�Á�Ó��/�Âe�Ã|/��ÄfyZ/��É�^Ì§�Ä¸Ìa�½Á�{�ÉY�ÃÂÆ«�Ä]�¶ËZ»�ÊeÔ°��²¿��Ä]�Ã�Ì¨���

����{Â��Ê»���¶Ì°�e������µÂ��Ä]�Ã�Ì¨������Ze������������Á��f¼Ì¸Ì»������Ze�������|/�Z]�Ê»��f¼Ì¸Ì»���������¹�/¯�Z/Å�Ã�Ì¨/�
{Â]�ÉY�ÃÂÆ«�Ä]�¶ËZ»t���,Ã{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�ZÆ¿M�½|]�ÉÁ���{�É�ZÌ��Ä°^��Á�Ã{Â]�©Y�]�ZÆ¿M�����
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¶»Z¯�Ã��u����
����������ÉY�ÃÂÆ«�Ä]�¶ËZ¼f»��»�«�²¿��Ä]�¢·Z]�Ã��u�ÊËZÀu��������µÂ��Ä]�Á�Ã�Ìe�ÉY�ÃÂÆ«�Ze���Ze�������/��Á��f»�Ê¸Ì»�

�����d�Y��f»�Ê¸Ì»������|À¸]�¹Â��y�ÊWZÆf¿Y�d¼�«�Á�ÊWZÀu��»�«�²¿��Ä]�¹ÂeÂ¿Á�a�¹Â��y�Á����,d�Y�Ã|Ì¼y�Á
�������������¶»Z��Á�ÊËÂ¿Y��,®yZ��,|ÀÅ|Ì»�¶Ì°�e�Y��½|]�µÂ��¹Â��®Ë�0Y{Á|u���������������®/Ë�Ä/]�Z/Æf¿Y�{�Ä/¯�d/�Y�|/À]�

��ÉÂ�Z»�����{Â��Ê»�ºfy�É|À]�����������������Ê»��Y�«�¹Â��y�ÉÁ���ZÌ��¶yY{��{�duY�f�Y��«Â»��{�Á�Ã{Â]�¶ËÂ��ZÆ°yZ�
|¿�Ì³����������ÉY�Y{�µ�Ô§�,d�Y�|À¸]�®yZ��¹Á{�|À]����̄ �Ã{Â]�|À]�������������®/Ë�Ä]�ZÆf¿Y��{�Á�d�Y�®qÂ¯�½M�|À]�¾Ì·ÁY�Ä

�����{Â��Ê»�ºfy�É|À]�Ä��ÉÂ�Z»�����ZÆq�Za�ÄnÀa�����{�Y{��Y�«��ÌÆ»�,©Z��ÉZÆf¿Y�{�Á�É|À]������Âb·Z/]��Å�ÉÁ���{��
��������������|À���Ê¼¿�ZÆ�Âb·Z]�ÉZÆf¿Y�Ä]�Á�|¿�fÅZeÂ¯��yM�ÉZeÁ{�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ��z�»�Ê·Â���ZÌ��������Ã{�/³��Ì/a�ÉÁ�

������Ã|Ë{�ÊËZÅ�Ä°·�ZÆ°�Â��Êy�]Ê»���������|Àf�Å��ÂÀf»�,¶°��Á�{Y| e���¿��Y�Ä¯�{Â�����ÃZeÂ¯�ZÆ�Âb·Z]����Ä/°Ë�Â�]�Ã{Â]�
�����������Ê/¨z»��Âb·Z/]��Ë���{�Ã|��Ze�c�Â�]�Á�±��]�ÊWZ�£�ÉZÆ·Z]�,{Â��Ê¼¿�Ã|Ì�Âa�Ê]Âz]�º°��ÊWZÆf¿Y�d¼�«

d�Y��Ìz�e�¶]Z«�Á�¶°��Ê�Y{��Ë�¼ze�d�Y����
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��

�Ê»�Ã|ÅZ�»�Ê�Àm�Ê¸°��Á{�Ã{Z»�Á��¿�¶»Z¯�cY��u��{{Â����
��������������������|/�Z]�Ê»�Â»�Ä¿Â³��Å��Y�É�Z��Á�¥Z��,�f°Ë�Z]�Á��e|À¸]�,ÉY�Ä¿YÂf�Y�Ã{Z»�cY��u��{�¹Â��y������Ä/°Ì·Zu��{

�������������������������Á�ÃZ/eÂ¯�ÉÂ/»�Äf/�{�®/Ë�½M�ÊËZ/Æf¿Y�d¼�«�ÉÓZ]��{�Á�Ã{Â]��e�ºÌz��Á��fÅZeÂ¯�¹Â��y�,�¿�cY��u��{
{Â��Ê»�Ã|Ë{�²¿��ÊWZÀu�º¯Y�f»���



��������������������������{�Á��/e�ÃÂ/^¿Y�,�/¿�cY��/u��{�Ä/¯�{Â/��Ê/»�Ã|Ë{�ÊËZÅÂ»�¢·Z]�cY��u�ÊËÂ¸m�ÉZa�©Z��ÉÁ��¾ÌÀr¼Å�
d�Y��f¼¯�Ã{Z»�cY��u���

��
��
��
��
��
��
��
��
� �

Ê�ZÀ��d�Ë��� �
�������������������Ê»�ZÆ�ÂmZa�Á�ZÆ³�^»{��¶v»���{��ZË��Á��ÄÀe��µÂ���{��dy�{��ÉZÆ¼y���{��Y���½Z�ËZÆ¼ze�Ã{Z»�cY��u

|¿�Y~³���d�Y�¾°¼»��Â]�»�ÉZÆ¼y��®�Â����ÂeOryctes rhinocerus���|/�Z]��Ã|/���{Z/nËY��������Z/Æ¼ze
��������������������Ê/»��ËY�/§Y�Ê¯|/¿Y�Á�Ó�kÁ�y��Y�¶^«�ZÆ¿Y�Ã�Y|¿Y�,|¿Â��Ê»�xË�¨e��Á��Ä����Y���a�|/]ZË����������¹Z/´ÀÅ�¾/ËY���{

�������������d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�ºze�Äf�Âa��Ë���{�Á�Ó�²¿���ÉY�ÃÂÆ«�Ê¿ZÅ{��cZ �«������Ä/]�º/ze��Y�kÁ�/y��Y��a�ZÅÁ�Ó
e�¶yY{�d¼�|ÀÀ¯�Ê»�ÄË~¤e�Ä]��Á���ÄÀ�� 

������������������{Â/��Ã|/Ë{��Ì¿�dy�{�kZe�ZË�Á�Ä«Z��,ÄÀe��¶yY{��d�Y��¾°¼»��Á�Ó�,µZ��lÀa��Y��eÓZ]�¾��Z]�cÔÌz¿��{���
�������Ê�/ËÁ����Z/¬¿��®/Ë{�¿��Ä«Z���Y��ÊËZÆf¼�«�Ä]�ZÆÀe��Á�Ó�ÄË~¤e�¶v»�|]ZË�Ê»���ËY�§Y�¶z¿�¾��Äq�Å�Ê·Á

��{Â��Ê»�{Á|v»���������Y����eÓZ]��cÔÌz¿��{������������ÉZ/Å�Ä«Z/�����{��Z/Å�Á�Ó��µZ������������/Ë���É�f¼Ìf¿Z/���
�����������|¿Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�ZÆ³�^»{��Ã|�Z«��Á�Ä«Â���{�,�Ä«Â������ÉÁ�Ó�Ã�Á{�������������/�Âf»��Â�]�Á��Á��������Ä/]��Á��

��|»Zn¿Y�Ê»�µÂ����������������������������Á�Ê³�Ì¨/���Ì/a�¶/uY�»�Z/n¿M��{�Á�ÄfyZ/���É�^Ì§�Ê£�»�ºze�Ä¸Ìa��®Ë���yM�¾��Á�Ó
�����Ê»�Ê���Y���Ê³�Ì¨��|À¯�����������������Ê³�Ì¨/��Ã�Á{�µÂ/��Á��Á��Ä��0Y{Á|u�Ê³�Ì¨���Ìa�Ã�Á{�µÂ����������Ê/»��Á��

|�Z]��� 

����������������c|»��Ä]��Ä¸Ìa���Y��kÁ�y���Y���a�¢·Z]�cY��u������������������������c|/»�¾/ËY�|/À¿Z»�Ê/»�Ê«Z]�ZÅ�Ä¸Ìa��ZÀ¯��{���Á��
���������|���Ê»����¿��Ä]��¹�Ó��®�Â���Ê�Àm��¡Â¸]��¶»Z°e��dÆm������/´¼ze�½Z/»����Y���/�Âf»��Â���Ä]���Z/e��É�Y~

���¾Ì¤·Z]��ÂÆ�������|�¯�Ê»�µÂ���Á����������������������������YÁ�/a�Á�½|/Ë�y��Ä/q�³Y�Ã{Â/]�µZ/ §��Á��Á��\���Ê����{��ZÆ°�Â�
������|�Z]�Ê»��Á��Ä]�{Á|v»�ÓÂ¼ »�ZÆ°�Â��������Y�³�ª^�����/À¼¨Ì·(1920)��������������d/Æm��|/¿�{Z«��¢·Z/]��ÉZÆ°/�Â���

���������|ÀÀ¯���YÁ�a�Ê¿ÓÂ��d§Z�»�Ze��½Z]�Ì»��¾f§ZË�����u��Ä¸�Z§���Y��ZÆ°�Â��¾ËY��{Á|�����½Z/]�Ì»�|À¿YÂe�Ê»�É�f»�
|ÀÅ{��Ìz�e�ºy���Y�Ã|��k�Zy�Ã�Ì���Â�z»�ÉÂ]�ÉÁ���Y�Y�����

�������������|¿Á��Ê»�ZÆ¿M�d¼��Ä]�É�Y~´¼ze�dÆm�Ê·Á�|ÀÀ¯�Ê¼¿�ÄË~¤e�¶z¿�½Zfy�{��Y�ÓÂ¼ »��¾Ì¤·Z]��������É�/Ì´f¨m
����������������������Ë~/a�¹Z/n¿Y��Z]�¾Ë|Àq�Ê³|¿���µÂ���{��d�Y��¾°¼»�Á�Äf§�³��¹Zn¿Y���Á��Ê���{�ÓÂ¼ »{���������Y�¶/^«�½Z/»�

��É�Y~´¼ze�������������c|»��Ä]�Z^Ë�¬e�É�Y~´¼ze�Á�Ã{Â]��Á���������|]ZË�Ê»�Ä»Y{Y���Á���������µÂ��ÉY�Y{�ZÅ�ºze�����Á�
���������Ê»�|�Z]��������j¯Y|u�Ã{Z»�®�Â���Å���������µÂ���{�ºze�{|���������¶«Y|u�Á��Á�������c|»��{�ºze�

����Ê»��Á��{�Y~³�������ºze��{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»�����������»�Ã��u��Å���{��{|������|/�Z]�Ê»�Ã{Z��������Z/»{��ÅZ/¯�c�Â/���{



�����Ê/»�¦/«Âf»��É�Y~´¼ze�{Â/�����������������Ã{Z/»�Ã��/u�Ê/ Ì^���ËY�/����{�½YÁY�/���{�������������ËY�/���{�Á�º/ze�
��ÊÅZ´�ËZ»�M���������{�Y~³�Ê»�ºze��������������|/¿�Ì»�Ê»�Ã{Z»�ÉZÆ°�Â��É�Y~´¼ze���Y���a��Á��Ã{��������/¼��µÂ/�

���Âf»���Â�]��¢·Z]��ÉZÆ°�Â�����§Z]��½Y�Ì»�Ä]�Äf�]��ÃZ»��|�Z]�Ê»�ÉÁ�Ó�ÄË~¤e�{�Â»�d���
��

�ŢƟō�İƤǀƠƬţ�ƩźŤƴĩ�����
�����������c�Â��cZ¬Ì¬ve��Ì¿�Á�ÉY�ÄÀÌ�¿�«�¶WZ�»�¾ÌÀr¼Å�Á�c�Z�y�½Y�Ì»���¿��Y�d§M�É{Z�f«Y�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]
�,Ã{Â^¿�Ê§Z¯�d§M��ZÆ»�ÉY�]�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�ZÆÀe�|���Ê»���¿�Ä]�,d§M�µ�fÀ¯�ÄÀÌ»���{�Äf§�³

��e�É�Ì³�Z°]�Ä°¸]������������������Ã�Z/e�Á�Ã{Â/·M�ª�Z/À»��{�d/§M�Ê]Â¯�½Â¿Z¯�Ä]��nÀ»�Ä¯�É{�]�Z¯�Ê·�fÀ¯�ÉZÆ�Á���Y�Ê¬Ì¨¸
�Ã{Â·M{Â���|�Z]�Ê»��Ë��ÉZÆ�Á��¶»Z��,d§M�Ê¬Ì¨¸e�µ�fÀ¯���

����Ê£Z]�Ä]�cZÌ¸¼�� �

 dy�{�ÉÁ���]�Ã|��{ZnËY�ÉZÆ¼y��½Z¼�¿Za�Á���Å�tÌv��¹Zn¿Y��
�������������Ê·Â�Y���Å�Á��Âm�ÄÀe�Á��ÂmZa�¥~u�¶»Z����Å�cZÌ¸¼��/�����������Y�Ê/°Ë�½Zf�/»��¶�/§��{�Z»�y�½Zfy�{

��������������������ÉZÆ/�Âm�Ä/Àe�,½M�¹Zn¿Y�¾¼��½YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�Z»�y�ÊËZÀu�Ê»Â��y���µ�fÀ¯��{��iR»�Ê£Z]�Ä]�ÉZÆ�Á�
�����{Â¼¿�¥~u��Ì¿�Y��Z»�y�cÔÌz¿��������������������Á�Ã|/��®�/y��f Ë�/��Z/e�{{�³���«�¾]��Y�|ËZ]�½Z°»ÓY�Êfu�ZÆ�Âm�ÄÀe

���{Â�¿�Ä]Y�Ì��kÁ�y�\mÂ»������e���«��Y�¶�Zu�ÉZÆ¼y��������������¶/»YÂ���ËZ/���Y�Ê/�Z¿�ÉZ/Æ¼y��¾ÌÀr¼Å�Á�ZÆ�Âm�ÄÀ
����������d�¸£�Ä]��»�Á�¸¯�Ê�¯Y�\Ì¯�e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Êf�ËZ]�������{{�³�½Z¼�¿Za�½Z¼Ì��ÃY�¼Å�Ä]�����¹|/��c�Â��{

{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�½Z¼Ì���Y�½YÂe�Ê»�,�»��Á�¸¯��¯Y�Ä]�Ê��f�{���
��/�������Z»���¶�§��{�|ËZ]���Å�cZÌ¸¼������Ë��ÉZ»{����{Y�´Ìf¿Z��Äm�{����YÁ�a�Ä¯�������cY��/u�ÊeZ/Ìu�ÉZÆf=Ì·Z §�Á��

�����{{�³�¹Zn¿Y�,{Â��Ê»�|À¯�¶»Z¯���������������������ËZ/���/�Âe�Ã|/��{Z/nËY�ÉZ/Å�ºy���Ì¿�Á�Ã|����Å�ÉZÅ�¶v»�½Z¼�¿Za
ÉÁ���]�¶»YÂ�d�Y�É�Á���Á�¹�Ó�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�¶�§��{�Ã�ËÂ]�Z»�y�½Zfy�{�� 

��
 Z»�y�ÊËZÀu�Ê»Â��y���®�Â��Ä¸Ì�Â]�c�Z�y�{ZnËY��{�d]Â����ÌiZe��

���½Z�¿�Ä]�ne������������������,É�Z/Ì]M��{�ÉÁ��Ã{Z/Ë��d/6¸ ]�Ä/¯�|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�ÊeZ£Z]��{�Ã{Â·M�½Zfy�{��j¯Y�Ä¯�d�Y�Ã{Y{
��������������������ÊWÓZ/]�Ê^�¿�d]Â����Y�,Z»�y�½Zfy�{��Ë���{�ÓZ]�Ê]M��ZÌ¿�Z]�cÓÂ�v»�d�¯�Á�d�Z¯�Ä¸�Z§�dËZ���¹|�

�iÂ»�Z»�y�ÊËZÀu�Ê»Â��y���c�Z�y�µ�fÀ¯��{��Ë��{�YÂ»�dËZ���¾ËY�]ZÀ]�,|Àf�Å��Y{�Ây�]�|�Z]�Ê»����
�É�ZÌ]M�tÌv��Ã�Á{�ºÌ�Àe�/� 

Z»�y�½Zfy�{��Ë���{�ÓZ]�Ê]M��ZÌ¿�Z]�cÓÂ�v»�d�Z¯�¹|��/����
Z»�y�½Zfy�{�\�ZÀ»�º¯Y�e�Á�d�Z¯�Ä¸�Z§�dËZ���/���

��
 �¡Z]�d�Y|Æ]��

�Á���Å�ÉZÅ�¦¸��,®�y�ÉZÅ�ÄyZ�����Y�¡Z]�½{�¯��Ì¼e�Á�¡Z]�d�Y|Æ]�dËZ���/�������
½{�¯�ºy��Á�½|Ë�]��Y�[ZÀfmY�/Z»�³�¶�§�µÂ���{�dy�{���



���������½M��Y�¾f§�ÓZ]�dÆm�,dy�{�ÄÀe�ÉÁ��ZÅ�±�^»{�ÉY�Ä¸a�½|Ë�]��Y�[ZÀfmY�/����ÉY�/]�É|�Z�/»�¶v»��Z¯�¾ËY
|À¯�Ê»�ºÅY�§�Ê»Â��y���É�Y~³�ºze����

{Â��Ã|¿Y�Â��Á�Ã|Ë�]�|ËZ]�,d§M�ÃZ´ÅZÀa�Ã|��®�y�ÉZÅ�¶z¿�Ê»Z¼e�,Ã{Â·M�ª�ZÀ»��{�/�����
������¼Ì]�Á�cZ§M��ËZ��Z]�Ã��Z^»�/��������������Á�l»Z/y�Ê³|Ì/�Âa�Á�Z»�y��Y|yZ��®�Â��,½Z³|¿Âm��Ì�¿�Z»�y�ÉZÆË�Z������Ä/¯

|¿Â��Ê»�dy�{�¶yY{�Ä]�d§M�{Á�Á�ÃY��{ZnËY�Ä]��nÀ»���

�����ÊWZÌ¼Ì��µ�fÀ¯� �
¦·Y��Ä¿Y�Ì³��Ìa�ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯������

��������������������/§M�¶/»Z¯�Ê/À¯�Ä�Ë��¹Zn¿Y�Á�Ã{Â·M�Y|Ë|m�ª�ZÀ»��{�º·Z��½Zfy�{�½|��Ã{Â·M��Y�É�Ì´�Ìa��Â�À»�Ä]���{�d
�¾ËY��f�{��{�Á�\�ZÀ»�ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼���Y�Ã{Z¨f�Y�,ª�ZÀ»{Â��Ê»�ÄÌ�Âe�� 

��
[����Ê¿Z»�{�ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯����
�������d¼�«��{�Ê³{Â·M�Är¿ZÀq��dy�{�ÄÀe����¶/v»��{�Z/Å��Â/m�ÄÀe�Á�ÄÀe�½{�¯�Ê·Zy�Á�½|Ì�Y�e�Z]�|ËZ]�,|�Z]�

�����������Y��¶»Z¯�Ã��u�Á�Ã�Ì¨��,¦¸fz»�¾ÌÀ��ÉZÅÁ�Ó�¶»Z��d§M�Êf�Ë��¶uY�»�,Ê³{Â·M��ÉZ/Å�¶v»�Á�Ã{�¯�k�Zy�
�����¾Ì�¯Âf�§�ÉZÆ��«�Z]�Y��Ã|��ÄÌ¸ze�����������{Y| e�Ä]�,dy�{�Ã�Y|¿Y�Á�Ê³{Â·M�½Y�Ì»�Ä]�Äf�]�,���Ze������«�{|��

����������������Ä/Àe�¹Z/¼e�,¶/³�Z/]�Ã|/��É�Y~/³���«�ÉZÆyY�Â��ÉÁ��½|¿Z�Âa��Y��a�Á�Ã{Â¼¿�¾Ë�´ËZm�dy�{��Å�ÉY�]
�{Â��Ê»�Ã|Ì�Âa�½Â¸ËZ¿�Z]�Ã|��Ê¿Â¨�|���e�Ê»�½Z°»Y�c�Â��{�����/Ì¿�¾Ì�/¯Âf�§�É�{Â/a�½ÂÌ�ÓÂ»�§��Y�½YÂ

{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���

����������������������Z/]��Â�/z]�¾Ìy|/e��Á���iÂ/»�ÊËM�Z¯��{�,d§M�ÉZÆ·Z¿Z¯��{�ZÆ��«�ªÌ«{�Á�\�ZÀ»��Ë�Âe��Á��¾ËY��{
��������d�Y��Y{�Ây�]�ÊËY��]�d=Ì¼ÅY��Y���«��f¼¯�{Y| e�{�]�Z¯�������������Á���{�Ä/¯�d/�Y�½M��/´Ë{�Ä/mÂe�¶]Z«�Äf°¿

��{Z¨f�Y�Z]�¾Ìy|e������������������ÉZÆ/��«�{Y|/ e��ËY�§Y�Z]�Ê³{Â·M�ºWÔ��Ê �«�{Â^Æ]�Ze�½Z»�{�¾Ì]�½Z»��c|»�,½Â¸ËZ¿��Y�Ã
����|]ZË�Ê»��ÅZ¯�Ã|��¥��»�����Á��f^/�ZÀ»��Z�/f¿Y��{���«��f�Ì]�{Y| e�¥��»�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�\¸�»�¾ËY

d�Y��e�iÂ»�d§M�½{�]�¾Ì]��Y�ÄnÌf¿��{�Á�d§M�ÉZÆ·Z¿Z¯�¶yY{�Ä]�¾Ì¨�§��Z³��f Ë�����
��
��



��
��
��������������������������
��
��
��
� �
����ÊWZÌ¼Ì��Ì£�µ�fÀ¯� �

¦·Y���ÊÅZÌ³�Ã|ÀÀ¯�\¸m�ÉZÅ�Ä¸e��Y�Ã{Z¨f�Y���
����������������{Y|/ e�Ä]�,Ê]ZË{���z]��{�Ã|���¯}�¶¼ ·Y�Âf�{�ª^��ÊÅZÌ³�Ã|ÀÀ¯�\¸m�ÉZÅ�Ä¸e��Y�½YÂe�Ê»��Á��¾ËY��{

{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�ÃÂ^¿Y��Z°��Á�Ã��Z^»�dÆm�{ZË����
��
[���ÃÂ^¿Y��Z°�³�Ä¼ ��ÉZÅ�Ä¸e�Z]�Ê¿Â»Á�§�/�ÊÅZÌ����

���������������������{Y| e��Y�Ã{Z¨f�Y�Y~·�,|¿Â��Ê»�\¸m�Ê¿Â»Á�§�ÉZÅ�Ä¼ ��Ä]�Ê]Ây�Ä]�d§M�¾ËY��Y~´¼ze�ÉZÅ�Ã{Z»�Ä¯Zn¿M��Y
���ÉZÅ�Ä¸e��Y�É{ZË���ÊÅZÌ³�Ä¼ �������������¹Y|/]�Z/Å�¿��Y��f�Ì]�Y��ZÅ�Ã{Z»�É�Y{�ÊÀ »��Â�]�|¿YÂe�Ê»�,Ê ¼ne�Ê¿Â»Á�§�

{Â��Ê»�d§M�dÌ ¼m��ÅZ¯�h�Z]�Á�ÄfyY|¿Y� 

�ËY��{���,�Á��¾�,d§M�ÃÂ^¿Y��Z°���Â�À»�Ä]�Ê¿Â»Á�§�ÉZÅ�Ä¸e��Y���������{�Ã|/���/¯}�¶¼ ·Y�Âf/�{�ª/^��Ã|/��ÄÌÆe
Ê]ZË{���z]����º¯Y�e�Z]���ZÆ¿M�Ä«Z��Ä]�Ã|Ì^�q�ZË�Á�¾Ì»��ÉÁ��,��¿�{�Â»�t����¯�»��{�,�Zf°Å��Å��{�Ä¸e�

������ÄËZa��Y�ZË�Á�Ã|��Ã{Y{��Y�«�������������½Z/°»ÓY�Ê/fu�,¾Ì/»��t����Y�É�f»�®Ë�Ä¸�Z§�Ä]�ÉY�����,�Z�/u�Ì£�½Z/fy�{�Ä/]�
{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y���

��
���Ê¿Â¿Z«��Á�� �
�����������µZ/¬f¿Y�Á�¶/¬¿�Ä¿Â³�Å��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�Ê¸yY{�ÉY�ÄÀÌ�¿�«�ÉZÅ�d�a��Y�¬f�Y�,Z/Æ·ZÆ¿��ÂmZ/a���Ä/Àe�Á�

ª�ZÀ»��ËZ��Ä]�Ã{Â·M�ª�ZÀ»��Y�Ã{��d§M�ÉZÆ�Âm�� �
�������������Â¼v»�LZv»Y�Ä¸¼m��Y�ÉY�ÄÀÌ�¿�«�cY��¬»�Ä]��Â]�»�¾Ì¿YÂ«�ÄÌ¸¯�ÉY�mY�������|«Z§�ÉZÅÓZ¯�c{Â��,©ZqZ«�ÉZÅ�Ä·

Ã�Ì£�Á�ÊÅZÌ³�d�Y|Æ]�ÊÅYÂ³���
������������������Á��f/�Âa�,�Â/�Á�]��Z�/f¿Y�Á�_Z/q�,ÊÅÁ�³�ÉZÅ�Ä¿Z���ªË����Y�½Y�Y|£Z]�Ä]�Ê¿Z����Ô�Y���������Â�/y�{

�Â�¯�¶yY{�Ä]�Ê]���ÉZÅ�Â�¯��Y��ÂmZa�Ê¿Â¿Z«�Ì£�cY{�YÁ�¹Zn¿Y��Y�É�Ì³Â¸m�Á�d§M�dÌ¼ÅY���
��Á�½Z�ZÀ��Z¯�Ä]���Â»M��d§M�µ�fÀ¯�Á�Ê]ZË{��ÉZÆ�Á���Â�y�{�½Y�Y|£Z]��

 
 
 


